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INTRODUCERE

Concepte cheie:

Monohibrid, incrucisarea cromozomiald dupa Legea lui
Mendel, genotip, homozigot, heterozigot, dominant,
recesiv, fenotip, selectie naturald, evolutie, genotipul
uman, frecventa alelelor, principiul Hardy-Weinberg,
capacitatea de absorbtie (numarul maxim de exemplare
dintr-o specie care pot exista intr-un ecosistem).

Aceasta activitate este proiectatd pentru elevi cu varste
cuprinse intre 16-18 ani, care studiazd biologia la nivel
avansat. Activitatea de simulare este conceputd sa-i
ajute sa inteleaga mai bine principiul frecventei alelelor in
genomul speciei.

[ Mostenirea alelelor dominante sau recesive in
monohibridul rezultat din incrucisarea cromozomiala
dupa Legea lui Mendel.

I Motivul pentru care frecventa alelelor rdmane, mai mult
sau mai putin constanta, intr-un mediu in care nu exista
presiunea selectiei pentru un anumit fenotip.

[ Cum se poate aplica Principiul Hardy-Weiberg pentru a
se calcula frecventa alelelor pentru alelele dominante
si recesive in cazul fenotipului determinat de doua
alele ale unei singure gene, intr-o populatie pentru care
nu exista avantaje de selectie pentru nici un prototip
dat.

I Evolutia este datd de schimbarea frecventei alelelor in
cadrul unei populatii, intr-o anumita perioada de timp.

[ Motivul care determina schimbarea frecventei alelelor
intr-un mediu in care exista selectie directionald
(naturala), fapt ce favorizeaz3 supravietuirea indivizilor
cu un anumit fenotip.

I Motivul pentru care retinerea alelelor care favorizeaza
aparitia unor neajunsuri in genom este dezirabil pentru
cresterea capacitatii de adaptare a speciei in cazul unor
potentiale schimbdri de mediu.

Simularea adapteaza si dezvoltd unele dintre principiile
mentionate in articolul: ,Counting Buttons: demonstra-
ting the Hardy-Weinberg principle” (Pongsophon, Roa-
drangka and Campbell; Science in School; Issue 6: Au-
tumn 2007].

Activitatea poate fi accesata online pe EMBLog — portalul
profesorilor gazduit de European Learning Laboratory for
the Life Science. Programul folosit pentru aceastd
activitate a utilizat softul SAP Xcelsius.

Accesand site-ul www.science-on-stage.de veti putea
folosi EMBLog-portalul profesorilor. Va trebui sa va
inregistrati pentru a avea acces la continut.

Frecventa alelelor: Lipsa selectiei

Elevilor li se dau informatii cu privire la modelul alcatuit
dintr-o populatie de 64 de iepuri in randul carora exista
doua gene alele care determina culoarea blanii, respectiv
[B] pentru maro si [b] pentru alb. Genele alele pentru
culoarea maro sunt dominante, iar cele pentru culoarea
alba sunt recesive. Deci iepurii cu genotipul BB si Bb vor
avea blana de culoare maro in timp ce cei cu genotipul bb
vor avea blana alba. Genele alele sunt mostenite pe linie
directd, conform Legilor lui Mendel pentru monohibridizare,
determinand raportul de dominanta 3:1 pentru maro. in
consecinta din populatia initiald de 64 de iepuri, 16 sunt
homozigoti cu genotipul BB, 32 heterozigoti cu genotipul Bb
si 16 homozigoti cu genotipul bb.

lepurii traiesc intr-un habitat care este acoperit de
vegetatie o0 parte a anului si cealaltd parte este
reprezentatd de anotimpul rece cu multd zdpada. Deci
blana alba favorizeaza camuflajul iepurilor in timpul iernii
pe cand cea maro ii avantajeaza pe iepurii cu acest tip de
blana in timpul verii. Prin urmare culoarea alba respectiv
maro nu aduce avantaje sau dezavantaje indivizilor din
populatia studiata.

Pentru a reaminti elevilor cum se face incrucisarea
cromozomiala dupa legea lui Mendel ei vor putea folosiun
tabel interactiv care poate simula incrucisarea dintre cei
doi heterozigoti Bb.

Elevii pot folosi programul pentru a afla genotipul tuturor
descendentilor primei generatii. Variabilele programului
tin cont de urmatorii factori: imperecheri randomizate
intre genotipurile parentale, numarul maxim de exemplare
in habitatul studiat este de 64 exemplare, o proportie
egala de descendenti apartinand celor trei genotipuri
(50%) vor supravietui pentru a se reproduce. in final,
descendentii primei generatii de iepuri care vor
supravietui pana la maturitate vor deveni parintii celei
de-a doua generatii.

Programul ii ajuta pe elevi sd descopere numarul de
descendenti al fiecarui genotip pe parcursul a zece
generatii. Aceste informatii sunt folosite pentru a calcula
frecventele genelor alele B si bin fiecare generatie. Pentru
a ne asigura ca elevii au inteles cum se incruciseaza
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genele alele li se cere sa rezolve un exemplu de calcul
introducand date si verificand corectitudinea rezultatelor.
Elevii descopera ca frecventa genelor alele B sib ramane
constanta. Acest program poate sa construiasca un grafic
care sa exprime frecventa genelor alele in functie de
numarul indivizilor din generatia initiala.

Diagrama pentru explicarea Principiului lui Mendel

Gametes parent 1 >

Gametes parent 2 J,

Frecventa alelelor: Principiul HARDY-WEINBERG

Populatia iepurilor cu genotipul BB si Bb au culoarea maro,
decinu este posibil sa aflam numarul indivizilor de fiecare
genotip. Numarul indivizilor cu genotipul bb poate fi aflat
tinand cont cd acestia au blana de culoare alba. Acest
lucru conduce elevii la o concluzie care se bazeaza pe
Principiul Hardy-Weiberg si care arata cum se poate folosi
numarul indivizilor cu genotipul bb pentru a estima
numarul iepurilor cu genotipul BB si respectiv Bb.

Elevilor li se cere sa aplice Principiul Hardy-Weiberg
pentru o problemd datd. Prin introducerea datelor
relevante selectate din informatiile date ei vor putea
analiza informatiile pentru a putea estima si calcula
numarul de iepuri cu genotipul BB si Bb in cadrul unei
populatii date, in care numarul de indivizi cu genotipul bb
este cunoscut. Elevilor li se dau anumite indicii care sa-i
ghideze in calculul cerut si de asemenea o modalitate de
a verifica dacd aceste calculele au fost facute corect.

Frecventa alelelor: Selectia

Ca rezultat al schimbarilor climatice, habitatul nu mai
este acoperit de zapada in timpul anului, ceea ce
constituie un dezavantaj pentru iepurii albi - cu genotipul
bb. Nemaifiind camuflati de mediul care este acoperit de
vegetatie tot timpul anului, ei sunt mult mai usor reperati
de pradatori. Acum iepurii albi sunt dezavantajati de
mediu, ei devenind victime ale pradatorilor inainte de a
ajunge la maturitate, astfel intervine selectia mediului.

In ceea ce priveste ,lipsa selectiei”, elevii folosesc progra-
mul pentru a afla genotipurile tuturor descendentilor po-
pulatiei initiale si a generatiilor urmatoare. De aceasta
data parintii se schimba. Programul ia in considerare trei
dintre cele patru presupuneri initiale: imperecherea ran-
domizata a iepurilor cu diferite genotipuri, numarul de
exemplare care poate exista in habitatul dat este de 64,
descendentii unei generatii care ajung la maturitate devin
parinti pentru generatia urmatoare. Exista o diferenta im-
potanta si anume faptul ca proportia celor trei tipuri de
genotipuri nu mai este egala datorita faptului ca nici unul
dintre iepurii albi nu mai ajung la maturitate. Programul ia
in considerare acest lucru si aplica anumite ajustari pen-
tru a calcula cati dintre iepurii cu genotipul BB si Bb vor
ajunge la maturitate pentru a deveni parintii generatiei
care urmeaza. Acestia vor fi peste 50 %, dar procentul real
depinde de numarul de iepuri cu genotip bb din fiecare
generatie.
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Pentru scenariul ,,non selectie” programul ghideaza elevii
sa afle numarul descendentilor de fiecare genotip pe
durata a zece generatii. Aceasta informatie este folosita
pentru a afla frecventa alelelor B si bin fiecare generatie.

Elevii vor descopei astfel schimbarea frecventei alelelor B
si b de la o generatie la alta (frecventa genelor alele B
creste in timp ce cea a alelelor b descreste). Acest
program poate trasa un grafic care exprima frecventa
genelor alele in functie de numarul de indivizi dintro
generatie.

intrebari care rezuma conceptele cheie

Partea finald a acestei activitati este un set de intrebari.
Acestea ajuta profesorul sa verifice daca elevii au inteles
conceptele cheie. Ei introduc nu numai raspunsurile la
intrebari dar si datele personale, tiparesc raspunsurile date
siinmaneaza formularul profesorului pentru evaluare.
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Numarul de iepuri care ajung la maturitate
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CONCLUZII

Aceasta activitate de simulare poate fi accesata online.
Poate fi parte integranta dintr-o lectie sau poate constitui
tema sau studiu individual. Elevii se pot autoevalua
rezolvand seturi de intrebari cu alegere multipla, care
sunt corectate si evaluate de catre program. Daca
profesorul doreste o evaluare clasica a conceptelor cheie
introduse de programul prezentat, poate folosi setul de
intrebari, care se pot tipari.

Apreciem orice sugestie sau feedback care ar conduce la
imbundtdtirea acestei unitati de invatare. Asiguram la
cerere barem pentru evaluarea de tip examen.

Contact: richard.spencer@stockton.ac.uk



mailto:richard.spencer%40stockton.ac.uk?subject=

